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BP-1A、BP-1E 系列平衡继电器 

 

BP-1E 型平衡继电器 

1  用途 

    BP-1E 型平衡继电器 (以下简称继电器) 

用于电力系统的继电保护线路中，作为两个平

行输电线路的横联差动保护。在单侧电源系统

中，继电器安装在平行线路的电源侧，在双侧

电源系统中，继电器安装在平行线路的两侧。 

2  结构与工作原理 

继电器采用 JCK-10A/2 壳体，其外形尺寸、

背后端子及安装开孔图见附录 1。背后端子接

线图见图 1，前接线端子接线图见图 2，继电器

的原理框图见图 3。 
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注：端子 318 和 328 用于交流额定电压 100V，端子

318 和 327 用于交流额定电压 57V。 

图 1  背后端子接线图 
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注：端子 10 和 12 用于交流额定电压 57V，端子 10 和

14 用于交流额定电压 100V。 

图 2  前接线端子接线图 
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图 3  原理框图 

继电器是根据比较被保护平行输电线路同

名相中通过电流的绝对值的原理而构成。用两

个电抗互感器分别接于平行线路同名相电流互

感器的二次绕组。在正常运行或穿越性故障时，

两平行线路的电流相等，亦即电流平衡，两侧

制动回路输出的信号大于工作回路输出的信号 

(由于制动绕组匝数大于工作绕组匝数)，因此

两侧的触发器均不翻转，执行元件不动作。当

某一线路发生短路时，此侧工作回路输出的信

号大于制动回路的信号，因此触发器翻转，执

行元件动作，将故障切除。对于另一侧，由于

制动回路输出的信号大于工作回路的信号，因

此触发器不翻转，继电器仍处于制动状态，从

而保证了有选择性的切除故障。 

在正常运行或穿越性故障时，两平行线路

电流间的相位相同 (φ=0°)，制动回路内两绕

组 的 电 势 极 性 相 同 ， 继 电 器 制 动 系 数

Kr=Ip/Ir=1.3，(其中Ip为动作电流，Ir为制动电

流)，保护具有可靠的制动特性。 

    在两侧电源时，在小电流源侧继电器近处

发生短路的不利情况下，电流数值相差可能不

大，但由于电流方向相反 (φ=180°)，由于制

动回路两绕组的电势极性相反，继电器的制动

系数Kr=Ip/Ir=1.1，从而提高了保护的灵敏性。 

用电压互感器的一次接于母线电压互感

器的二次，两个二次绕组分别并联于两侧的制

动回路。 
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在额定电压下，当制动电流为零时，继电

器的最小动作电流应较平行线路中任一线路

的额定电流大，以防保护刚刚投入，仅将一回

线合闸或切除一回线时保护误动作。但在故障

时则具有足够的灵敏度。 

3  技术要求 

1．额定数据 

    交流额定电压为 57V、100V、50Hz； 

    交流额定电流为 1A、5A； 

直流额定电压为 48V、110C、220V。 

2．温度范围为-10℃～55℃。 

3．在额定电流和额定电压下各回路的功率

消耗： 

    a. 每个交流电流回路不应大于 1VA； 

    b. 交流电压回路不大于 0.5VA； 

    c. 直流回路对于 220V、110V、48V 分别不

大于 6W、4W、2W。 

4．最小动作电流 

a. 制动电流 Ir = 0，制动电压 Ur = 0 时，

动作电流Ip = 2.4A～2.7A； 

b. Ir = 0，Ur = 100V时，Ip = 7A～9A。 

5．继电器的制动特性Ip = f(Ir) 

    a. 当Ur = 0，Ir在 10A以上且工作电流与制

动电流同相时，制动特性范围如图 4a所示； 

    b. 当Ur = 0，Ir在 10A以上且工作电流与

制动电流相位差为 180°时，制动特性如图 4b

所示； 

c. 加制动电压时，制动特性如图 4c 所示。 
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图 4  平衡继电器的制动特性 

6．当单独接入或断开直流额定电压时，继

电器不应误动作，当 110、220V 时，直流电压

在 80%～110% 额定值范围内变化时，以及 48V

时，直流电压在 90%～110% 额定值范围内变化

时，继电器均能正常工作。 

7．动作时间 

    当Ir = 0，Ur = 0，Ip不小于 8A时，动作时

间不大于 30ms。 

8．返回时间 

    当Ir = 0，Ur = 57V，Ip从 10A突降至 0 时，

返回时间不大于 15ms。（只对交流额定电压 57V

要求）。 

9．温度影响 

当温度由-10℃～55℃变化时，继电器动作

值变化与常温比不大于±10%。 

10．触点容量 

在直流有感(τ=5ms)回路，U≤220V，I≤

0.2A，为 10W；在交流(cosφ=0.4)回路，U≤

220V，I≤0.2A，为 20VA。 

11．热性能要求 

当环境温度为 40℃时，继电器的互感器的

绕组长期耐受 1.1 倍额定电压和 1.1 倍额定电

流时，绕组温升应不超过 65℃。 

12．绝缘电阻不小于 300MΩ。 
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13．介质强度 

继电器各导电电路连在一起与外露的非带

电金属部分或外壳之间，应能承受 2kV（有效

值）50Hz 的交流电压历时 1min 试验，而无绝

缘击穿或闪络现象。 

14．电寿命为 1500 次，机械寿命为 5000

次。 

15．重量约为 1.5kg。 

4  调试方法 

调试线路见图 5，其调试步骤如下： 

1．首先检查继电器内部联线是否正确，直

流电源的正负极性端子是否接对。 

2．直流回路检查 

    交流回路不加电源，合上直流开关时，检

查直流稳压值是否正确，继电器不应动作。短

接一下1V16，2V16 的基极和发射极，继电器应

该动作。 

220V
-

+

K2

K1

*

318 328

341

331

141

131

128118

113

114

112

*

LH

LH

LH

LH

220V

Z0B

Z0B

Z0B

A

A

V

BP-1E

111

 

图 5  调试接线图 

3．交流回路检查 

只加额定电流时，电抗器次级绕组分别约

为 2.65V，0.27V，3.2V。两电抗器要对称。只

加额定电压时电压互感器四个次级绕组均约为

3.3±0.2V。 

4．当Ir = 0，Ur = 0 时，动作电流Ip = 2.4A～

2.7A。分别调整 1R7，2R7 来达到。 

5．当Ir = 0，Ur = 100V时，动作电流Ip = 

7A～9A。 

6．当Ur = 0，Ip = f(Ir) 应在表 1 范围内。 

表 1 

Id 范  围 (A) 
Iz(A) 

0
o

180
o

10 13～17 10～14 

20 26～33 20.5～26 

30 38～48 31～38.5 

40 50.5～63 42～51.5 

50 65～81 52.5～64 

5  订货须知 

订货时请指明继电器的名称、型号、直流

额定电压、交流额定电压、电流数值及安装方

式。 

BP-1A 型平衡继电器 

1  除结构不同外，用途、工作原理、技

术要求、调试方法与 BP-1E 完全相同。 

2  结构 

继电器采用 JK-2 壳体，其外形尺寸、背后

端子及安装开孔图见附录 2。背后端子接线图

见图 6。 
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图 6  背后端子接线图 

3  订货须知 

订货时请指明继电器的名称、型号、直流

额定电压、交流额定电压、电流数值及安装方

式。 
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